(§) BUNDESREPUBLIK Qg) Offenlegungssch^t 

DEUTSCHLAND Q Q£ 3730357 A1 



<§f) Int. CI. *: 

F 16 L 59/14 




DEUTSCHES 
PATEIMTAMT 



§Aktenzeichen: 
Anmefdetag: 
Offenlegungstag: 



P 37 30 357.0 
10. 9.87 
23. 3.89 



© Anmelder: 

Drespa, Gerd, 4600 Dortmund, DE 

@ Vertreter: 

Schulte, J., Dipl.-ing., Pat.-Anw., 4300 Essen 



@ Erfinder: 

Antra g auf Nichtnennung 



@ Vorgefertigte Rohrdammung fur Warme- und Kaltedammung 

Eine Rohrdammung kann wesentlich beschleunigt und 
besser montiert werden, wenn sie in Form von zwei vorgefer- 
tigten Halbschalen auf der Montagestelle angeliefert wird. 
Diese Halbschalen, bestehend aus einem Dammstoff und 
einer Ummentelung warden um die Rohrleitung herumge- 
legt und dann miteinander verbunden. Der Dammstoff wird 
dazu auf die Innenwand der Ummantelung, die entspre- 
chend vorgeforrot ist, aufgebracht und dazu punktformig 
oder vollf ISchig mit dieser verklebt Eine solche Anordnung 
kann vorteilhaft sicher transporttert und montiert werden, 
wobei statt der aus Blech bestehenden Halbschalen auch ein 
in Langsrichtung aufgeschlitzter Kunststoffschlauch zum 
Einsatz kommen kann, auf dessen Innenwand der Damm- 
stoff eufgeklebt Oder sonstwie damrt verbunden ist- 
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Patentanspruche 

1. Rohrdammung fur gerade verlaufende Rohrlei- 
tungen mit dem Dammstoff und einer U mm ante- 
lung, die aus Metall oder Kunststoff besteht, rohr- 
formig geformt ist und einen den Dammstoff voll- 
standig umfassenden Umfang bzw. Durchmesser 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die vorge- 
formte Ummantelung (2) in zwei Halbschalen (1, 7) 
unterteilt und mit dem entsprechend geformten 
Dammstoff (3) innenseitig verbunden ist 

2. Rohrdammung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 der Dammstoff (3) zwei Innen- 
halbrohre ergebend mit der Ummantelung (2) ver- 
bunden ist, wobei die Innenhalbrohre gemeinsam 
einen urn 2 — 10% vergroBerten Umfang ggf. auch 
Durchmesser aufweisen. 

3. Rohrdammung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dammstoff (3) von matten- 
f&rmig geformter Mineralfaserwolle gebildet ist, 
die maanderformig verlegt, jeweils mit den Bdgen 
(17, 18) mit der Ummantelung (2) verbunden ist 

4. Rohrdammung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dammstoff (3) als Wolle 
vollflachig mit der Ummantelung (2) veFklebt ist 

5. Rohrdammung nach Anspruch 1 , dadurch ge» — werden. 



Sorge zu tragen, daB das in der Rohrleitung transpor- 
tierte Medium seine Temperatur unbeeinfluBt von den 
AuBentemperaturen moglichst beibehalt Der Damm- 
stoff kann aus festem, zusammenhangenden, anorgani- 
5 schen oder organischen Stoffen bestehen oder aus anor- 
ganischen Faserdammstoffen. Denkbar ist auch die Ver- 
wendung von Polyurethan, Polystyrol oder ahnlichen 
Kunststoffen. Vorgefertigte Rohrdammungen sind bis- 
her nur in der Weise bekannt, daB auf dem Dammstoff 
10 eine Folie aufkaschiert ist. Diese Art der Ummantelung 
ist allerdings in Industrieanlagen nicht zulassig, weil Fo- 
lien als Ummantelung wegen ihrer leichten Zerstorbar- 
keit nicht den dort geforderten Eigenschaften genOgen. 
Von daher kommen dort bisher lediglich Rohrdammun- 
15 gen zum Einsatz, bei denen der Dammstoff zunachst auf 
die Rohrleitung aufgebracht und dann von der aus Me- 
tall oder auch Kunststoff beslehenden Ummantelung 
abgedeckt und gesichert wird. Der Aufwand fur das 
Herstellen der Rohrdammung am Einsatzort ist ent- 
20 sprechend hoch, weil eine Vorfertigung uberhaupt nicht 
moglich ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dam- 
mung fur Rohrleitungen zu schaffen, die vorgefertigt 
und einfach verlegt werden kann. Dabei sollen die tech- 
25 nischen Eigenschaften der Dammung nicht verringert 



kennzeichnet, daB eine der aus Metall bestehenden 
Halbschalen (1) die andere Halbschale (7) uberlap- 
pend ausgebildei und im Obergangsbereich paral- 
lel zur Langsnaht (6) gesickt ist 

6. Rohrd ammung nach Anspruch 1 und Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Ummantelung (2) 
im Bereich der Rundnaht (16) gesickt ist, die die 
Rundnaht mitbildet Oder zurGckversetzt ist 

7. Rohrdammung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ummantelung (2) von einem 
einseitig aufgeschlitzten Kunststoffschlauch (20) 
gebildet ist, der einen Rohr (9) und Dammstoff (3) 
umgebenden Durchmesser aufweist und auf dessen 
Innenwand (21) der Dammstoff vollflachig eine 
schlfissige Verbindung eingehend aufgebracht ist 

8. Rohrdammung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kunststoffschlauch (20) 
langs der Langsnaht (6) und der Rundnaht (16) an* 
gesetzte, urn Dammstoffdicke nach innen reichende 
Stutzwande (22, 23) aufweist 

9. Rohrdammung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stutzwande (22, 23) durch 
Warmeeinwirkung oder Verklebung miteinander 
verbunden sind 

10. Rohrdammung nach Anspruch 7, Anspruch 
oder Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet daB auf 
die Langsnaht (6) des Kunststoffschlauches (20) ein 
Heft- oder Klebestreifen (13) aufgesetzt ist, der die 
Naht beidseitig uberlappt und mittig einen in die 
Naht eingreifenden, keilformigen Ansatz (24) auf- 
weist 

Beschreibung 

Die Erfindung betriffteine Rohrdammung fur gerade 
verlaufende Rohrleitungen mit dem Dammstoff und ei- 
ner Ummantelung, die aus Metall oder Kunststoff be- 
steht, rohrfdxmig geformt ist und einen den Dammstoff 
vollstandig umfassenden Umfang bzw. Durchmesser 
aufweist 

Derartige Rohrdammungen werden eingesetzt, ura 
die innenverlaufende Rohrleitung zu isolieren und so 



Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die vorgeformte Ummantelung in zwei Halbschalen 
unterteilt und mit dem entsprechend geformten Damm- 
30 stoff innenseitig verbunden ist 

Bei einer derartigen Rohrdammung ist es mdglich, 
beide Halbschalen mit dem Dammstoff fabrik- oder 
werkstattmaBig vorzufertigen und dann als Halbschalen' 
zum Einsatzort zu bringen, wo sie schnell und ohne 
35 groBen Arbeitsaufwand montiert werden kdnnen. Die 
Halbschalen werden dann einfach urn das Rohr herum- 
gelegt, woraufhin dann die Ummantelung durch Schel- 
Ienbander oder auch durch direkte Verbindung mitein- 
ander soweit zusammengezogen wird, daB die Verbin- 
40 dungsstelleh auch im Bereich der Dammung bzw. des 
Dammstoffes vollig dicht abschlieBt Dabei ist beson- 
ders vorteilhaft, daB der Dammstoff, egal in welcher 
Form er zum Einsatz kommt, an den Halbschalen der 
Ummantelung befestigt ist und dann gesichert transpor- 
45 tiert werden kann* Die entsprechende Ummantelung 
dient somit gleichzeitig auch als eine Art TransportstQt- 
ze bzw. Transporthilf e. 

Um einen vollstandigen AbschluB und damit eine op- 
timale Dammung zu erreichen ist erfindungsgemaB vor- 
so gesehen, daB der Dammstoff zwei Innenhalbrohre erge- 
bend mit der Ummantelung verbunden ist, wobei die 
Innenhalbrohre gemeinsam einen um 2—10% vergrd- 
Berten Umfang ggf. auch Durchmesser aufweisen. 
DurchmesservergrdBerung erbringt im Beruhrungsbe- 
55 reich beider Innenhalbrohre eine PreBzone, wodurch 
der Dammstoff entsprechend dem aufgewendeten An- 
preBdruck zusammengedruckt wird. Dies erbringt den 
angestrebten vollstandigen AbschluB und eine optimale 
Rundumdammung. Dabei sollte eine gleiche PreBzone 
eo durch entsprechende Verlangerung des Dammstoffes 
bzw. der Innenhalbrohre im Bereich der Obergange von 
einem Rohr zum anderen bzw, einer Rohrdammung zur 
anderen geschaffen werden, so daB auch in dieser Rich- 
rung offene Fugen nicht entstehen bzw. vollstandig ge- 
65 schlossen werden. 

Eine punktfSrmige Verbindung des Dammstoffes mit 
der Innenwand der Ummantelung reicht in der Reg I 
aus, um fur den Transport und auch die Montage gesi- 
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cherte Halbschalen zu erhalten und zu bewahren. Dies 
bringt die Moglichkeit, auch mattenformig ausgebildete 
Dammstoffe zum Einsatz zu bringen. Hierfur sieht die 
Erfindung vor, da8 der Dammstoff von mattenformig 
geformter MineralfaserwoIIe gebildet ist, die maander- 
formig verlegt, jeweils mit den Bogen mit der Umman- 
telung verbunden ist Dabei wird die MineralfaserwoIIe 
zweckmaBigerweise bereits vorab maanderfdrmig zu- 
sammengelegt und dann mit der Ummantelung verbun- 
den, wobei es denkbar ist, daB dann auch an den gegen- 
uberliegenden im freien liegenden Bogen der Mineralfa- 
serwoIIe diese Bdgen unmittelbar miteinander zu ver- 
binden, urn so bereits eine vorgeformte bzw. leicht zu 
verJegende Anordung zu schaffen. 

Dann, wenn ein durch entsprechendes Zuschneiden 
bereits die gesamte Dammung ergebende Dammung 
zum Einsatz kommt, ist es von Vorteil, wenn der Damm- 
stoff als Wolle beispielsweise vollflachig mit der Um- 
mantelung verklebt ist Bei einer derartigen Anordung 



chenden Druckes ein dichtes Anliegen des Dammstoffes 
gesichert werden. 

Eine besonders vorteilhafte Abdichtung ist dadurch 
erreichbar, daB gemaB einer weiteren Ausbildung der 
5 Erfindung der Kunststoffschlauch langs der Langsnaht 
und der Rundnaht angesetzte, urn Dammstoffdicke nach 
innen reichende Stiitzwande aufweist Diese Stutzwan- 
de bringen eine definierte Fuge, die zusatzlich beim Zu- 
sammendrQcken urn das zu isolierende Rohr herum eine 
10 dichte Anlage gewShrleistet 

Eine entsprechend dichte Anlage ist insbesondere 
dann gewahrleistet, wenn die Stiitzwande durch War- 
meeinwirkung oder Verklebung miteinander verbunden 
sind. Diese definierten Bereiche, die von den Stutzwan- 
15 den gebildet werden, konnen so den vollstandigen Ab- 
schluB der Rohrleitung und auch des Dammstoffes ge- 
wahrleisten, so daB eine Beeinflussung der Dammwir- 
kung durch eindringende Feuchtigkeit vollstandig aus- 
geschlossen werden kann. Da die Stiitzwande ausrei- 



und Verbindung kann gezielt auch auf die innere Wan- 20 chend stabil sind, genau wie der Kunststoffschlauch 



dung bzw. die Innenseite des Dammstoffes formgebend 
eingewirkt werden, so daB beim Auflegen der Halbscha- 
len und der Verbindung beider Halbschalen miteinander 
ein dichtes Anliegen des Dammstoffes an der Rohrlei- 
tung gesichert wird 
— Um ein e e infach e und zweckm&Bige Verbin d ung der 
Halbschalen zu erreichen, ist es von Vorteil, wenn eine 
der aus Metal! bestehenden Halbschalen die andere 
Halbschale iiberlappend ausgebildet und im Ober- 



selbst, ist eine Zerstdrung nicht zu befurchten. 

Eine weitere Optimierung zum Abdichten der Langs- 
naht schlagt die Erfindung insofern vor, als auf die 
Langsnaht des Kunststoffschlauches ein Heft- oder Kle- 
25 bestreifen aufgesetzt ist, der die Naht beidseitig Ober- 

la ppt und mit tig pinft n in Hi** Naht ein g r^ if^nrten Voilfft r . 

migen Ansatz aufweist Eine solche Ausbildung begOn- 
stigt die geringen Montagekosten insofern, als eine sol- 
che Verarbeitung auch dort moglich ist, wo nicht mit 



gangsbereich parallel zur Langsnaht gesickt ist Diese 30 Schellenbandern oder ahnlichen Klemmeinrichtungen 

Sickung entlang der Langsnaht bringt efnmal eine Stabi- gearbeitet werden kann oder gearbeitet werden soil, wo 
Iisierung und zugleich vorteilhaft eine Abdichtung, aber dennoch ein vollstandig dichter AbschluB der 

wenn namlich die Verbindungs- oder Halteschrauben Langsnaht des Kunststoffschlauches notwendig ist 

unmittelbar an der Sicke oder in der Sicke angebracht Die Stiitzwande kdnnen sowohl an der Langsnaht wie 

werden, so daB jeweils zwei Wandbereiche auf die dar- 35 auch an der Rundnaht eingesetzt werden, um auch dort 

unterliegende Halbschale aufdruckt So ist ein dichter einen einfachen, schneli herzustellenden und hinrei- 

AbschluB auch in diesem Bereich zu erreichen. chend dichten AbschluB zwischen den voreinandersto- 

In vorteilhafter Weise kann auch in ULngsrichtung ein Benden Rohren bzw. RohrdSmmungen zu erhalten. 

dichter AbschluB dadurch erreicht werden, daB die Um- Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 

mantelung im Bereich der Rundnaht gesickt ist, die die 40 aus, daB bei deutlichen Kosteneinsparungen durch die 

Rundnaht mitbildet oder zuriickversetzt ist Auch hier erfindungsgemSBe Ldsung auch eine Verbesserung der 

wird durch Anbringung von Halteschrauben ein Zusam- Rohrdammung dadurch erreicht wird, daB durch die be- 

menpressen und eine Abdichtung Metall auf Metall er- reits vorgefertigten Halbschalen bzw. den entsprechen- 

reicht, wodurch der angestrebte dichte AbschluB erzielt den Kunststoffschlauch ein genaueres Arbeiten zwangs- 

wird Denkbar ist es aber auch, daB im Bereich der 45 weise notwendig ist bzw. vorgegeben ist Damit wird 

Rundnaht nur die jeweiligen Sicken ineinandergreifen, das gesamte Dammsystem verbessert, bei entsprechen- 

wobei durch das ZusammendrUcken der beiden Halb- der Verkflrzung der Gesamtmontagezeiten. 

schalen hier schon eine ausreichende Dichtung fur den Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 

Regelfall vorgegeben ist genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 

Doi% wo nicht mit einer metallischen Ummantelung 50 schreibung der zugehorigen Zeichnung, in der die not- 

gearbeitet werden muB oder soil bietet die Erfindung wendigen Einzelheiten und Einzelteile dargestellt sind 

eine weitere Ldsung an, nach der die Ummantelung von Es zeigen: 

einem einseitig aufgeschlitzten Kunststoffschlauch ge- Fig. 1 eine Rohrleitung mit Rohrdammung im Quer- 

bildet ist, der einen Rohr- und Dammstoff umgebenden schnitt, 

Durchmesser aufweist und auf dessen Innenwand der 55 Hg. 2 eine Seitenansicht einer derartigen Rohrleitung 

Dammstoff vollflachig eine schlOssige Verbindung ein- " ~ ' 
gehend aufgebracht ist Bei dieser Ausbildung ist als 
besonders vorteilhaft anzusehen, daB jeweils nur eine 

AbdichtungssteOe bzw. eine Langsnaht notwendig ist, w ^ 

weil namlich der Kunststoffschlauch schon zum Einbrin- 60 dammung mit endseitig angeordneten Sicken in der 

gen und Verbinden des Dammstoffes einfach aufge- Ummantelung, 

klappt werden kann. Hier ist genau wie bei den aus Fig. 5 ein Querschnitt durch eine Rohrdammung mit 

Metall bestehenden Ummantelungen eine maschinelle als Ummantelung dienendem geschlitzten Schlauch, 

Vorfertigung ohne weiteres denkbar. Auch bei der Fig, 6 eine vergrOBerte Darstellung der Verbmdungs- 

Montage wird die Ummantelung einfach aufgeklappt 65 fuge und 

und seitwarts oder auch von vorne auf das zu isolieren- Fig. 7 eine perspektivische Darstellung der schlauch- 

de Rohr aufgeschoben. Danach muB lediglich die Langs- artigen Rohrdammung. 

naht geschlossen bzw. hier durch Aufbringen entspre- Bei dem in Fig. 1 gezeigten Objekt handelt es sich um 



mit einer Rundnaht, 

Fig. 3 die aus zwei Halbschalen bestehende Rohr- 
dammung in montiertem Zustand, 
Fig. 4 ein Langsschnitt durch eine komplette Rohr- 
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auf einem Rohr (9) aufgebrachte Halbschalen (1, 7) aus Querschnitt wiedergegeben ist, dient ein Faserdamm- 
Dammstoff (3) und der Ummantelung (2). Dargesteilt ist stoff (15) und ein als Ummantelung (2) dienender Kunst- 
der Verbund zwischen Dammstoff (3) und Ummante- stoffschlauch (20) als Rohrdammung. Bei der Darstei- 
lung (2), hergestellt durch einen KJebestoff (4). Deutlich lung nach Fig. 5 ist die Fuge des nur einen Langsschtitz 
zu sehen und tiberdemensional groB dargesteilt ist die 5 aufweisenden Kunststoffschlauches (20) noch offen. 
PreBzone (5), die dazu diem* eine mit Druck erzeugte Zurn Einbringen des Faserdammstoffes (15) ist der 
Auflage der Dammstoff flachen zu erreichen. Die Urn- Kunststoffschlauch (20) einfach auseinandergedrOckt 
mantelung (2) ist an den beiden VerbindungssteUen oder gezogen worden, wobei er sich schon mit aufgrund 
iiberlappt und die obere Halbschale (1) ist mit einer der des eingebrachten Faserdammstoffes (15) und auch 
Sicke versehen, die zur Stabilisierung der Langsnaht (6) jo aufgrund der entsprechenden Vorformgebung in die aus 
dient, zu der sie parallel verlauft Der KJebstoff (4) wird Fig* 5 ersichtliche Lage zurftckbewegt 
je nach Art des Dammstoffes (3) vollflachig oder punkt- Urn die Verbindung im Bereich der Fuge zu verdeutli- 
formig vorgesehen. Ist ein flachenformig vorhandener chen zeigt Fig. 6 diesen Bereich in vergroBerter Dar- 
Dammstoff (3) im Einsatz, so ist es denkbar, diesen je- stellung. Das SchlieBen der Fuge kann durch einen 
weils nur in den Bogen (17, 18) mit den Halbschalen (1, 7) 15 Klebstoff erfolgen, wobei dieses das Anbringen durch 
bzw. der gesamten Ummantelung (2) zu verbinden. die auf der Innenwand (21) aufrechtstehenden StQtzwel- 

Ober die Sicke (12) ist die Verbindung bzw. die Ver- le (22, 23) begiinstigt wird. Die StutzwSnde (22; 23) bil- 
bindungszone im Bereich der PreBzone (5) zusatzlich. den dabei entsprechende Bereiehe, die eine vollfiachige 
abgedichtet, so daB Feuchtigkeit in diesem Bereich nicht Verklebung oder auch eine durch Warmeeinwirkung 
eindringen kann. Die Sicke (12) bildet somit eine Art 20 ermoglichen. Dadurch ist ein gezieltes und dichtes Ab- 
Dammsperre, wodurch die Funktion des Dammstoffes schlieBen dieser Fuge gewahrleistet 
(3) auch bei hohen Standzeiten immer gewahrleistet ist Entweder zusatzlich oder auch nur zur zum SchlieBen 

Deutlich wird bei Fig. 1 weiter, daB eine PreBzone (5) der Fuge kann der aus Fig. 6 und Fig. 7 ersichtliche 
auch im Bereich zwischen der Innenseite des Damm- Heftund KJebestreif en (13) verwendet werden, der beid- 
stoffes (3) und dem Rohr (9) entsteht, wobei entspre- 25 seitig die Fuge uberlappt und so eine Verbindung direkt 

— chend es jewcils dadurch crrcicht wird, dafi m e hr Mat e- mit der Ummantelung (2) erm o gl ic ht und der innen e i - 

rial, d.k also mehr Dammstoff (3) zur Verffigung steht, neh Ansatz (24) aufweist, der keilfdrmig ausgebildet ist 
als an sich unbedingt benotigt wird Das fiihrt zu einer und in die Fuge wie aus Fig. 6 ersichtlich ist hmeinreicht 
entsprechenden DurchmesservergroBerung bzw. im Be- Insbesondere von Vorteil ist ein solcher Heft- und Kle- 
reich der Innenwand bzw. Innenseite des Dammstoffes 30 bestreifen (13) dann, wenn es sich um vulkanisierbaren 
auch zu einer Verkleinerung. Damit erreicht wird immer Kunststoff handel^ der sich also bei entsprechend r 

ein entsprechend dichtes Anliegen in diesem Bereich Warmeeinwirkung ausdehnt oder flOssig wird und an- 

bzw. eine Verdichtung des Dammstoffes (3) und damit schlieBend beim Erkalten sich zusammenzieht und dann 

die angestrebte PreBzone zur vorteilhaften Abdichtung. automatisch die Fuge schlieBt 
Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch ein Rohr (9) und 35 

durch zwei auf dem Rohr aufliegende Halbschalen, die 

der Lange nach aneinandergrenzen. Diese Grenzstelle 

ist durch die Fuge (8) dargesteilt Die Verbindung der 

Ummantelung (2) ist hier in Form einer Sicke in Sicke 

(14) dargesteilt Es ist aber auch eine zurOckversetzte 40 

Sicke mdglich, die hier nicht dargesteilt ist lnsgesamt 

gesehen ergibt sich dadurch eine fast ovale Oberfl5che 

(1 1) fur die Ummantelung (2). 
Anhand der Fig. 3 und der perspektivischen Darstel- 

lung wird die Ausbildung der fertiggestellten Rohrdam- 45 

mung verdeutlicht wobei hier das Rohr als solches nicht 

mit eingezeichnet ist Auf der Stirnseite sind die beiden 

Halbschalen (1, 7) erkennbar und die Dberlappung der 

Ummantelung (2). Oberhalb der Sicke sind Schrauben- 

locher (10) vorgestanzt, durch die Blechschrauben ein- 50 

gefQhrt werden konnen, um die Bleche bzw, die beiden 

Halbschalen (1, 7) wirksam und hinreichend dicht mit- 

einander zu verbindea Auf die Wirkung der Sicke (12), 

die parallel zur Langsnaht (6) verlauft, ist weiter vorne 

bereits hingewiesen worden. 55 
Fig. 4 zeigt in einem Langsschnitt durch das Rohr (9) 

und die Halbschalen (1, 7) die unterschiedliche Ausbil- 
dung der Sicken (14) im Bereich der Rundnaht (16). FOr 

die Obergange von einem Rohrdammuhgsabschnitt 

zum anderen. Damit auch hier ein AnpreBdruck erzielt eo 
wird, schlieBt der Dammstoff (3) bOndig mit dem Um- 
mantelungsende ab. Diese PreBzone (5*) sorgt auch hier 
fur ein schlQssiges Anliegen und Abdichten des Damm- 
stoffes (3). 

Die in den Fig. 1 bis 4 wiedergegebenen Halbschalen es 
(1, 7) bestehen jeweils aus vorgeformten Metallbleche, 
in die entsprechend auch die Sicken (12 bzw. 14) einge- 
bracht werden kfinnen. Nach Fig. 5, wo ein Rohr (9) im 
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